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HISTORIA

El comienzo de las secciones cOnicas esta ligado a la resolucidon de uno de los
tres problemas matematicos de la historia antigua de la Grecia helénica.

La historia cuenta de un templo en honor al dios Apolo, que se encuentra en
la ciudad de Delfos, al pie del monte Parnaso, en Grecia.

“Los antiguos griegos creian que el oraculo de Delfos les revelaria su destino.
Apolo, el dios del oraculo, hablaba a través de la pitonisa Pitia, que se
sentaba en una silla sobre una grieta de la tierra. A través de esta grieta,
subian unos vapores que la hipnotizaban. Esto le permitia ser la voz de
Apolo.

Cuando la gente iba a Delfos, tenia que presentar su pregunta a los
sacerdotes, los cuales la transmitian a Pitia para que respondiera. Su
respuesta era tan oscura y ambigua, que los sacerdotes tenian que
interpretarla. De esta manera, los griegos aprovechaban la sabiduria de
Apolo, creyendo que lo sabia todo, incluso el futuro.

Habia muchos jefes de estado que no se atrevian a ir a la guerra o tomar
ninguna decisiOn importante, si antes no consultaban el oraculo de Delfos.
Los sacerdotes de Apolo, por tanto, cumplian una funcion de diplomaticos o
asesores. Eran grandes expertos, con un conocimiento preciso de la gente y
del pais.”



Por el afio 433 a. C. una peste se desatd en Grecia que dafo su poblacion
en una cuarta parte. Las autoridades consultaron al oraculo a cerca de
cOmo enfrentar la epidemia, la respuesta fue que debia duplicarse el
altar cUbico dedicado a Apolo, con el fin de obtener mas ofrenda. A
pesar de los esfuerzos denodados de los atenienses por cumplir con el
pedido, la peste no acabo. La orden que se dio para cumplir con lo que el
oraculo pidio fue duplicar la arista del cubo. Asombrados vy sin
comprenderlo, los trabajadores observaban que, lejos de duplicar el
volumen del cubo, éste se hacia ocho veces mas grande.

HipOcrates de Quio (vivido aproximadamente entre 470 y el 410 a. C.)
realizO el primer progreso real en el problema de la duplicacion del cubo
cuando desarrolld la reduccion que lleva su nombre. Esta se basaba en la
construccion de medias proporcionales entre dos segmentos de lineas
dadas de longitud a y 2a.



Aproximadamente en el ano 350 a.C. naci6 Menecmo,

en Alopeconnesus (actualmente en Turquia), miembro de la
Academia platonica, discipulo de Eudoxo y maestro de Aristoteles. A
él se le da la introduccion de las secciones conicas, esas curvas
planas que luego se les conocidé como parabola, elipse e hipéerbola.
Gracias a ese aporte fueron conocidas como la Triada de

Menecmo. El se ocupd del problema clasico de la duplicacion del
cubo sobre el que ya habia avanzado Hipocrates.

Sin embargo, el primero en usar el término parabola fue Apolonio de
Perge en su tratado Conicas, considerada obra cumbre sobre el tema

de las matematicas griegas, y donde se desarrolla el estudio de las
tangentes a secciones conicas.

Apolonio demostr6 que las curvas conicas tienen muchas
propiedades interesantes y utiles como las denominadas propiedades
de reflexion. Si se construyen espejos con la forma de una curva
conica que gira alrededor de su eje, se obtienen los llamados espejos
elipticos, parabdlicos o hiperbdlicos, segun la curva que gira. Como
un ejemplo de si se recibe luz de una fuente lejana con un espejo
parabolico de manera que los rayos incidentes son paralelos al eje
del espejo, entonces la luz reflejada por el espejo se concentra en el
foco.



Existe una leyenda en el cual Arquimedes (287-212 a.C)
incendid las naves romanas defendiendo a Siracusa con un
espejo parabdlico gigante, sabiendo que si se recibe luz de una
fuente a distancia, como el Sol en este caso, los rayos incidentes
serian paralelos al eje del espejo.

Kepler dio otro paso importante en la historia de las cénicas. Con
las observaciones de Ticho Brahe, que fueron resumidas en
tablas de datos precisos, Juan Kepler demostré que el
movimiento de los planetas alrededor del sol describian una
trayectoria eliptica. El espiritu cientifico de Kepler quedo6
declarado al renunciar al paradigma que habia heredado de su
formacion religiosa y segun el cual, el circulo, la figura perfecta
identificada con la divinidad, debia ser la trayectoria de los
planetas alrededor del sol. Su empeno al repetir una y otra vez
los calculos con los datos de Brahe, que no coincidian con su
prejuicio circular, lo llevaron a la conclusion de que no era la
trayectoria circular, sino, era la trayectoria eliptica.



Definicion de Parabola
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Propiedad de reflexion de la
Parabola

Superficie

parabolica

Los rayos provenientes del
foco de una parabola se
reflejan paralelos a su eje de
simetria. Inversamente, los
rayos provenientes, que son
paralelos al eje de simetria de
una parabola, al reflejarse
sobre la parabola se
concentran en el origen.




Paraboloide

Definicion de Paraboloide

Superficie en que todas las secciones
paralelas a una direccidon dada son
parabolas y las demas secciones
planas son elipses o hipérbolas.
Existen 2 tipos de paraboloides,
hiperbdlico y eliptico.

Hiperbolico

El paraboloide hiperbdlico es una
superficie doblemente reglada
por lo que se puede construir a
partir de rectas, estas son las
curvas directrices de la superficie.
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Eliptico

Es la superficie que se ha creado al
deslizar una parabola vertical con

la concavidad hacia abajo, a lo largo de |a
otra, perpendicular a la primera; las
secciones horizontales son elipses
mientras que las verticales son parabolas.

T 2+ % 2_ _0 - Ecuacion del
— 3 Zz = paraboloide eliptico

Si ademas es a = b, el paraboloide eliptico
sera un paraboloide de revolucion, que es
la superficie resultante de girar

una parabola en torno a su eje de
simetria.
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Proyecto

Disco-Stirling

Disco-Stirling se le llama a este tipo de
artefacto, que a través de la propiedad
de reflexion de la parabola hace
funcionar a un motor Stirling.

Motor Stirling

Este motor, funciona por combustion
externa. Al calentar el gas, se expande
moviendo el pistdon. En este caso
pretendemos calentarlo con la
concentracion de los rayos solares, que
es posible gracias a la propiedad de la
reflexion de la parabola.




Objetivo del instrumento

Para poder demostrar su funcionamiento,
hemos decidido generar energia eléctrica
con el motor Stirling, haciendo prender
una lampara LED.

éPor qué decidimos construir este artefacto?

Hemos decidido trabajar con este instrumento debido a que utiliza
la propiedad de reflexion de la parabola, ademas nos parecid
interesante y desafiante su construccion. Este artefacto es también,
una innovacion de la tecnologia en busca del aprovechamiento de
las energias renovables, y en busca de la solucidn para el problema
de la contaminacion.
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Asesoramiento técnico

Hernan Taro, técnico en energia solar y edlica, duefio de Energia S.R.L. (Nos brindo
respuestas a nuestras consultas sobre el funcionamiento del motor Stirling)



